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WIADOMO � CI OGÓLNE O KOT	ACH 
TYPU M	  

 
  

1.1. ZAKRES STOSOWANIA  
  
 
     Kot
y grzewcze typu M	 s�  kot
ami wodnymi, niskotemperaturowymi 
przeznaczonymi do stosowania w uk
adach grzewczych systemu otwartego  
z grawitacyjnym lub wymuszonym obiegiem czynnika o temperaturze 
maksymalnej do 95ºC i ci� nieniu maksymalnym do 0,25 Mpa. 
     Instalacje grzewcze centralnego ogrzewania systemu otwartego powinny by�  
zabezpieczone naczyniem wzbiorczym. 
     Wielko� ci kot
ów M	: M	–15 kW, M	 – 30 kW, M	 – 45 kW, M	 – 70 
kW, M	 – 100 kW, M	 – 250 kW, M	 – 350 kW i M	 – 50 0 kW ró� ni�  si�  
moc�  u� yteczn�  w zakresie od 15 kW do 500 kW, znajduj�  wi� c one szczególne 
zastosowanie w budownictwie jednorodzinnym, szko
ach, obiektach 
produkcyjnych, handlowych, rolniczych i ogrodniczych.  
 
 
1.2. OPIS TECHNICZNY KOT	ÓW TYPU M	  
 
 
     Kot
y wodne, stalowe typu M	 s�  kot
ami rusztowymi opalanymi paliwami 
sta
ymi powstaj� cymi na bazie odpadów drewna, np.: brykiety, wióry, trociny, 
zr� bki drewna, pellety. 
     Kocio
 typu M	 sk
ada si�  z korpusu stalowego w kszta
cie walca z oknem 
wsadowym od góry i paleniskiem od do
u. Palenisko sk
ada si�  z rusztu w 
kszta
cie sto� ka o niedu� ej wysoko� ci na obwodzie, którego zosta
y wbudowane 
� eliwne elementy koronki rusztowej. Wewn� trz znajduje si�  obrotowy element  
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rusztu z mimo� rodowym usytuowaniem grzybkiem, s
u�� cym do usuwania 
nawisów popio
u i udra� niania dop
ywu powietrza do spalania. 
     Korpus stalowy stanowi�  dwa pier� cienie p
aszczy wodnych (zewn� trzny  
i wewn� trzny) ustawione wspó
osiowo wzgl� dem siebie. Do wewn� trznej 
powierzchni p
aszcza zewn� trznego oraz do zewn� trznej powierzchni p
aszcza 
wewn� trznego wspawane s�  rury op
omkowe, zwi� kszaj� ce powierzchnie 
wymiany ciep
a ca
ego wymiennika. Znacz� co poprawia to proces wymiany 
ciep
a z komory spalania do wody obiegowej znajduj� cej si�  w przestrzeni 
wodnej wymiennika.  
     P
aszcz wodny wewn� trzny tworzy zarazem komor�  zasypow�  o zasypie 
górnym. Komora spalania kot
a usytuowana jest pionowo w � rodkowej cz�� ci 
wymiennika, gdzie nast� puje proces zgazowania paliwa i zap
on cz�� ci lotnych. 
Natomiast sam proces spalania odbywa si�  wewn� trz � eliwnej dyszy wykonanej 
w kszta
cie podwójnie � ci� tego sto� ka i montowanej przelotowo w p
aszczu 
wodnym wewn� trznym.  
     W przestrzeni mi� dzy p
aszczami wodnymi, w pobli� u wylotu dyszy 
znajduje si�  szczelna przegroda pionowa nadaj� ca kierunek przep
ywu spalin z 
komory wymiany ciep
a do czopucha. Wewn� trz czopucha kot
a znajduje si�  
zasuwa kominowa w formie obrotowej klapy, s
u�� ca do regulacji ci� gu 
kominowego. Wymiennik ciep
a izolowany jest termicznie matami z we
ny 
mineralnej, o bardzo ma
ym wspó
czynniku przewodzenia ciep
a, co zapewnia 
minimalizacj�  strat cieplnych do otoczenia przez obudow� .  
 
1.3. STOSOWANE PALIWA – CHARAKTERYSTYKA.  
 
 
    Do opalania kot
ów typu M	 stosowane s�  (jako paliwo podstawowe) pellet, 
brykiety produkowane na bazie odpadów drzewnych, zr� bki drewna i drewno 
lite. Mog�  by�  stosowane równie�  odpady przemys
u tartacznego i stolarskiego 

takie jak: zrzyny, trociny, wióry, jak równie�  
kora drzewna. 
 Pellet – to ekologiczne paliwo w formie 
granulatu z przetworzonych odpadów 
drzewnych, takich jak trociny, wióry, zr� bki, 
prasowane pod wysokim ci� nieniem. Pellet nie 

Foto 1. Pellet                         zawiera � adnych chemicznych dodatków. Jest 
wydajnym paliwem o du� ej g� sto� ci i wysokiej warto� ci opa
owej. 
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Charakteryzuje si�  nisk�  zawarto� ci�  wilgoci, popio
ów i substancji 
szkodliwych dla � rodowiska.  
 
 

Tabela 1. Parametry techniczne pelletu . 
 

Parametr Jednostka 
 

Warto��  

Warto��  opa
owa  GJ/t 19,5 
Popió
  % 0,2 
Siarka  % 0,01 
Chlor  % 0,01 
CO 2 % 0,00 
Ci�� ar w
a� ciwy  kg/dm�  0,75 
Ciep
o spalania  kJ/kg 18890 
  
 

Tabela 2. Parametry techniczne brykietu drzewnego. 
 

Parametr Jednostka 
 

Warto��  

Wilgo�  przemijaj� ca  % 0,0 
Wilgo�  analityczna  % 4,4 
Wilgo�  ca
kowita  %  4,4 
Popió
  %  2,9 
Substancja palna  % 92,7 
Ciep
o spalania  kJ/kg 18824 
Warto��  opa
owa  kJ/kg 17643 
W� giel  % 47,46 
Wodór  % 4,89 
Tlen  % 40,01 
Azot  % 0,12 
Siarka ca
kowita  % 0,21 
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CERTYFIKATY 
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KOT	Y AUTOMATYCZNE 

M	 15 – 45 kW  
 

 
Foto 2. Kocio
 firmy „ MARSZ ” typu M	-30kW 
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3.1. PRZEZNACZENIE KOT	ÓW M	 15 – 45kW.  

 
Kot
y przeznaczone s�  do pracy instalacjach grzewczych systemu otwartego 
zabezpieczonych zgodnie z PN–91/B–2413. 
Kot
y nie podlegaj�  obowi� zkowi rejestracji w UDT.  
Najwy� sza dopuszczalna temperatura wody w kotle 95ºC. 
Najni� sza temperatura wody w kotle 55º C. 
Dopuszczalne ci� nienie robocze 0,25 MPa. 
Kot
y spalaj� cy w ró� nej postaci odpady drewna maj�  szerokie zastosowanie  
w obiektach zlokalizowanych w pobli� u przedsi� biorstw, które w procesie 
technologicznym wytwarzaj�  odpady drewna konieczna do racjonalnego 
utylizowania. 
Kot
y M	 mog �  mie�  zastosowanie do ogrzewania budownictwa mieszkalnego, 
szkó
, obiektów rolniczych i gospodarczych. 
 
 
3.2. BUDOWA KOT	ÓW TYPU M	 15 – 45kW.  
 
 
    Kot
y wodne typu M	 15, 30 i 45 s�  produkowane w wersji automatycznej 
oraz jako kot
y obs
ugiwane w systemie r� cznym. Kot
y pracuj� ce w systemie 
automatycznym sw�  automatyk�  obejmuj� : dozowanie paliwa z zbiornika przy 
kot
owego, automatyczny obrót rusztu i automatyczne usuwanie popio
u. 
     Kot
y wodne, stalowe typu M	 15 – 45kW s�  kot
ami rusztowymi opalanymi 
paliwami sta
ymi powstaj� cymi na bazie odpadów drewna np. brykiety, pellet, 
trociny, zr� bki drewna.  
      Kocio
 typu M	15 – 45kW sk
ada si�  z korpusu stalowego w kszta
cie walca 
z oknem wsadowym od góry i paleniskiem od do
u. Palenisko sk
ada si�  z rusztu 
w kszta
cie sto� ka o niedu� ej wysoko� ci na obwodzie, którego zosta
y 
wbudowane � eliwne elementy koronki rusztowej. Wewn� trz znajduje si�  
obrotowy element rusztu z mimo� rodowym usytuowaniem grzybkiem, s
u�� cym 
do usuwania nawisów popio
u i udra� niania dop
ywu powietrza do spalania. 
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 Korpus stalowy stanowi�  dwa pier� cienie p
aszczy wodnych ( zewn� trzny 
i wewn� trzny) ustawione wspó
osiowo wzgl� dem siebie. Do wewn� trznej 
powierzchni p
aszcza zewn� trznego oraz do zewn� trznej powierzchni p
aszcza 
wewn� trznego wspawane s�  rury op
omkowe, zwi� kszaj� ce powierzchnie 
wymiany ciep
a ca
ego wymiennika. Znacz� co poprawia to proces wymiany 
ciep
a z komory spalania do wody obiegowej znajduj� cej si�  w przestrzeni 
wodnej wymiennika.  
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     P
aszcz wodny wewn� trzny tworzy zarazem komor�  zasypow�  o zasypie 
górnym. Komora spalania kot
a usytuowana jest pionowo w � rodkowej cz�� ci 
wymiennika, gdzie nast� puje proces zgazowania paliwa i zap
on cz�� ci lotnych, 
natomiast sam proces spalania odbywa si�  wewn� trz � eliwnej dyszy wykonanej 
w kszta
cie podwójnie � ci� tego sto� ka i montowanej przelotowo w p
aszczu 
wodnym wewn� trznym. 
     W przestrzeni mi� dzy p
aszczami wodnymi, w pobli� u wylotu dyszy 
znajduje si�  szczelna przegroda pionowa nadaj� ca kierunek przep
ywu spalin z 
komory wymiany ciep
a do czopucha. Wewn� trz czopucha kot
a znajduje si�  
zasuwa kominowa w formie obrotowej klapy, s
u�� ca do regulacji ci� gu 
kominowego. Wymiennik ciep
a izolowany jest termicznie matami z we
ny 
mineralnej, o bardzo ma
ym wspó
czynniku przewodzenia ciep
a, co zapewnia 
minimalizacj�  strat cieplnych do otoczenia przez obudow� . Obudowa kot
a w 
kszta
cie walca wykonana jest z blach stalowej lakierowanej, a pow
oka 
ochronna wykonana jest zgodnie z norm� . 
     Przewody kominowe w instalacji odprowadzania spalin z kot
ów typu M	 
powinny zapewni�  ci� g kominowy o warto� ci 20 do 25 Pa. 
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Tabela 3. Parametry techniczne kot
ów typu M	 15 – 45 kW. 
 

Typ kot
a Wyszczególnienie 
 

Jednostka 
wymiar M	 – 15 M	 – 30 M	 – 45 

Znamionowa moc cieplna kW 15 30 45 
Zakres mocy cieplnej kW 8 – 25  12 – 38  14 – 45 
� rednica , wymiary  mm 640 794 794 
Gabarytowe wysoko� ci mm 900 1100 1250 
Zasilanie ø mm 40 40 40 
� rednica powrotu D mm 40 40 40 
Kró� ców wylotu spalin  mm 120/180 130/330 130/330 
Pojemno��  wodna l 32,5 64,5 85,5 
Wymagany ci� g 
kominowy  

Pa min. 10 

Max ci� nienie robocze MPa 0,25 
Max temp. wody  ºC 95 
Sprawno��  cieplna % 85 – 91  
Temperatura spalin 
wylotowych  

º C 150 – 250 

Zu� ycie paliwa  kg/h 0,4 – 10 
Poziom ha
asu  dB < 65 
Zasilanie elektryczne  230V/50Hz 
Masa kot
a  kg 225 329   360 
 
 
3.3. KONTROLA I STEROWANIE PRAC �  KOT	A.  
 
 
     Kot
y typu M	 wyposa� one s�  w podstawowe przyrz� dy kontrolne i proste 
uk
ady regulacji wydajno� ci cieplnej. Uk
ad kontrolno – regulacyjny kot
a, 
zapewniaj� cy jego prac�  przy zmiennym obci�� eniu wynikaj� cym z warunków 
pogodowych sk
ada si�  z nast� puj� cych elementów: 

·  sterownik przeznaczony do automatycznej pracy kot
a ( parametry s�  
wprowadzane w sterownik, tak aby kocio
 móg
 pracowa�  w systemie 
automatycznym zapewniaj� c pe
ny komfort u� ytkownika), 

·  termometr do pomiaru temperatury wody powrotnej uk
adu grzewczego, 
·  termometr do pomiaru temperatury wody zasilaj� cej uk
ad grzewczy, 
·  klapa regulacyjna ci� gu kominowego, 
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·  uk
ad regulacji ilo� ci powietrza do spalania, 
·  uk
ad wyci� gowy spaliny, 
·  automatyczna zapalarka, 
·  automatyczne od� u� lanie popio
u, 
·  automatyczny ruszt obrotowy, 
·  zbiornik paliwa z uk
adem transportu paliwa do kot
a. 
 

 
Rys. 3. Przebieg spalin w kotle typu M	  

 
 

     Po za
adunku paliwa i rozpaleniu kot
a proces spalania w komorze 
paleniskowej przebiega samoczynnie w kierunku od rusztu do dyszy, w której 
nast� puje dopalanie w� glowodorów, tlenku w� gla i pozosta
o� ci 
koksowniczych. Regulacja tego procesu odbywa si�  poprzez przymykanie klapy 
regulacyjnej ci� gu kominowego i odpowiednie ustawienie drzwiczek popielnika 
w celu doprowadzenia odpowiedniej ilo� ci powietrza do spalin. W systemie 
automatycznym procesem spalania kieruje sterownik. 
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3.4. INSTRUKCJA OBS	UGI KOT	ÓW TYPU M	 15 – 45kW.  
 
             Przebieg rozpalania kot
a. 
  
     Aby rozpali�  kocio
 nale� y otworzy�  górny dekiel nadstawki kot
a (1) i 
wyci� gn��  element zasypowy (2), który przykrywa komor�  spalania (3). Maj� c 
dost� p do komory spalania (3) wk
adamy papier na ruszt kot
a (4). Nast� pnie w 
systemie r� cznym dozujemy pellet przez ok. 2 – 4 min., podpalamy papier i 
pellet za pomoc�  rozpa
ki (2 – 3 listki) oraz w
� czamy wentylator wyci� gowy 
(5). W przypadku rozpalania za pomoc�  zapalarki czynno� ci rozpalania 
ograniczaj�  si�  do dozowania paliwa przez 2 – 4 minuty na ruszt i w
� czeniu 
zapalarki na czas ok. 5 minut- bez innych czynno� ci. Obserwuj� c rozpalaj� cy si�  
ogie�  na ruszcie (4) wk
adamy element zasypowy (2) po uprzednim 
oczyszczeniu obwodowej powierzchni przylgowej (6). 
     Musimy wróci�  szczególn�  uwag� , aby górna kraw� d�  elementu zasypowego 
by
a poni� ej dolnej kraw� dzi otworu (7), którym dozowany jest pellet do 
komory spalania kot
a (3) poprzez element zasypowy a nast� pnie zamykamy 
klap�  nadstawki kot
a (1). Uchylamy tak� e klap�  popielnika (8) dostarczaj� c w 
ten sposób powietrza pierwotnego do kot
a. Po wykonaniu powy� szych 
czynno� ci sterownik kot
a (9) prze
� czamy w tryb pracy automatycznej.  
Po otwarciu górnej klapy nadstawki (1) widzimy spalaj� cy si�  pellet na ruszcie 
(4). Nie mo� emy dopu� ci�  do tego, aby ilo��  spalanego pelletu w kotle 
zakrywa
a dymnic�  (10) w komorze spalania (3). Ze wzgl� du na to, � e kocio
 
posiada ruszt obrotowy (4) raz na 3 – 4 dni nale� y energicznym ruchem obróci�  
ruszt wokó
 swojej osi. W systemie pe
nej automatyki obrotem rusztu i 
od� u� laniem rusztu steruje sterownik. Gdyby warunki spalania pelletu 
pogarsza
y si�  ze wzgl� du na grub�  warstw�  popio
u, który zalega na ruszcie (4) 
nale� y kocio
 wygasi� , oczy� ci�  ruszt i wybra�  popió
 z popielnika (11). 
     Przed nast� pnym rozpaleniem nale� y zwróci�  szczególn�  uwag�  czy ruszt 
jest wolny od zalegaj� cego popio
u. 
     Pozosta
e czynno� ci obs
ugi kot
a okre� la dokumentacja techniczno-ruchowa 
dostarczona wraz z kot
em przez producenta. 
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3.5. Zestawienia kot
ów typu M	 15kW , 30kW i 45kW 

 z zbiornikami przykot
owymi.  
 
 
     Kot
y typu M	 15 – 45 kW opalane pelletem s�  wyposa� one w zbiorniki 
przykot
owe, które za pomoc�  podajników � limakowych dozuj�  do kot
a paliwo. 

Dozowanie jest funkcj�  zmienn�  
ustawian�  przez u� ytkownika w 
programie sterownika. Zbiorniki 
przykot
owe s�  dobierane do 
potrzeb indywidualnych klienta 
zgodnie z mo� liwo� ciami 
pomieszczenia przeznaczonego 
na kot
ownie. Zbiorniki 
produkowane do kot
ów typu M	 
15 – 45 kW maj�  pojemno��  od 
250 litrów do zbiorników o 
pojemno� ci 2000 litrów.  

Foto3. Uk
ad kot
owni kocio
 M	-45kW i zbiornik 
            przykot
owy o pojemno� ci 300 litrów. 
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Rys. 4. Schemat zestawienia kot
a z zbiornikiem na paliwo.  

 

 
Foto 4. Uk
ad kot
owni w zestawie kocio
 M	 30kW i zbiornik hybrydowy 

                             o pojemno� ci 850 litrów. 
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Foto 5. Uk
ad kot
owni z pe
n�  automatyk�  kot
a. Zestaw sk
ada si�  z kot
a M	 45kW 

                    i zbiornik hybrydowy o pojemno� ci 2000 litrów.
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KOT	Y AUTOMATYCZNE 
TYPU M	 70 – 500 kW  

 
 

 
Foto 6. Kot
ownia 2x250 kW firmy „MARSZ” 
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4.1. PRZEZNACZENIE KOT	ÓW TYPU M	 70 – 500 kW.  
 
     Kot
y typu M	 70-500 kW s�  kot
ami wodnymi, niskotemperaturowymi z 
rusztem sta
ym, spalaniem dolnym i zautomatyzowan�  obs
ug� , przeznaczonym 
do dostarczania ciep
a w instalacjach centralnego ogrzewania i ciep
ej wody 
mog�  równie�  wspó
pracowa�  z dowolnymi uk
adami solarnymi. Kot
y tego 
typu s�  wykorzystywane w obiektach o du� ych powierzchniach ogrzewalnych 
takich jak lokale handlowo – us
ugowo, obiekty u� yteczno� ci publicznej oraz 
dla odbiorców indywidualnych. 
 

 
Rys.5. Schemat instalacji centralnego ogrzewania w uk
adzie kocio
 typu M	 i dowolnego   
         uk
adu solara. 1-Regulator pracy solara, 2-Czujnik temperatury kolektora T1, 
         3-Czujnik temperatury zasobnika T2, 4-Grupa bezpiecze� stwa solara, 5-Pompa   
         obiegowa, 6-Naczynie wzbiorcze przeponowe, 7-Sparator powietrza, 8-Odpowietrznik 
         z zaworem kulowym, 9-Regulator ze wska�nikiem przep
ywu, A-Kolektor s
oneczny  
         (solar), B- Zasilanie regulatora, C- Zasobnik ciep
ej wody, D- Kocio
 typu M	. 
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Kot
y przeznaczone s�  do pracy instalacjach grzewczych systemu otwartego 
zabezpieczonych zgodnie z PN–91/B–2413. 
Najwy� sza dopuszczalna temperatura wody w kotle 95ºC.  
Najni� sza temperatura wody w kotle 55º C. 
Dopuszczalne ci� nienie robocze 0,25 MPa. 
Kot
y spalaj� cy w ró� nej postaci odpady drewna maj�  szerokie zastosowanie  
w obiektach zlokalizowanych w pobli� u przedsi� biorstw, które w procesie 
technologicznym wytwarzaj�  odpady drewna konieczna do racjonalnego 
utylizowania. 
 
 
4.2. BUDOWA KOT	ÓW TYPU M	 70 – 500 kW.  
 
 
    Kot
y wodne typu M	 70 – 500kW s�  produkowane w wersji automatycznej 
oraz jako kot
y obs
ugiwane w systemie r� cznym. Kot
y pracuj� ce w systemie 
automatycznym sw�  automatyk�  obejmuj� : dozowanie paliwa z zbiornika przy 
kot
owego, automatyczny obrót rusztu i automatyczne usuwanie popio
u.  
     Kot
y wodne, stalowe typu M	 70 – 500kW s�  kot
ami rusztowymi 
opalanymi paliwami sta
ymi powstaj� cymi na bazie odpadów drewna np. 
brykiety, pellet, trociny, zr� bki drewna.  
      Kocio
 typu M	 70 – 500 sk
ada si�  z korpusu stalowego w kszta
cie walca z 
oknem wsadowym od góry i paleniskiem od do
u. Palenisko sk
ada si�  z rusztu 
w kszta
cie sto� ka o niedu� ej wysoko� ci, na obwodzie, którego zosta
y 
wbudowane � eliwne elementy koronki rusztowej. Wewn� trz znajduje si�  
obrotowy element rusztu z mimo� rodowym usytuowaniem grzybkiem, s
u�� cym 
do usuwania nawisów popio
u i udra� niania dop
ywu powietrza do spalania. 
       Korpus stalowy stanowi�  dwa pier� cienie p
aszczy wodnych ( zewn� trzny 
i wewn� trzny) ustawione wspó
osiowo wzgl� dem siebie. Do wewn� trznej 
powierzchni p
aszcza zewn� trznego oraz do zewn� trznej powierzchni p
aszcza 
wewn� trznego wspawane s�  rury op
omkowe, zwi� kszaj� ce powierzchnie 
wymiany ciep
a ca
ego wymiennika. Znacz� co poprawia to proces wymiany 
ciep
a z komory spalania do wody obiegowej znajduj� cej si�  w przestrzeni 
wodnej wymiennika.  
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     P
aszcz wodny wewn� trzny tworzy zarazem komor�  zasypow�  o zasypie 
górnym. Komora spalania kot
a usytuowana jest pionowo w � rodkowej cz�� ci 
wymiennika, gdzie nast� puje proces zgazowania paliwa i zap
on cz�� ci lotnych. 
Natomiast sam proces spalania odbywa si�  wewn� trz � eliwnej dyszy wykonanej 
w kszta
cie podwójnie � ci� tego sto� ka i montowanej przelotowo w p
aszczu 
wodnym wewn� trznym.  
     W przestrzeni mi� dzy p
aszczami wodnymi, w pobli� u wylotu dyszy 
znajduje si�  szczelna przegroda pionowa nadaj� ca kierunek przep
ywu spalin z 
komory wymiany ciep
a do czopucha. Wewn� trz czopucha kot
a znajduje si�  
zasuwa kominowa w formie obrotowej klapy, s
u�� ca do regulacji ci� gu 
kominowego. Wymiennik ciep
a izolowany jest termicznie matami z we
ny 
mineralnej, o bardzo ma
ym wspó
czynniku przewodzenia ciep
a, co zapewnia 
minimalizacj�  strat cieplnych do otoczenia przez obudow� . Obudowa kot
a w 
kszta
cie walca wykonana jest z blach stalowej lakierowanej, a pow
oka 
ochronna wykonana jest zgodnie z norm� . 
     Przewody kominowe w instalacji odprowadzania spalin z kot
ów typu M	 
powinny zapewni�  ci� g kominowy o warto� ci nie mniejszej ni�  25 Pa. 

 
Tabela 4. Parametry techniczno – energetyczne kot
ów M	 70 – 500kW. 

 
Typ kot
a  Wyszczególnienie Jednostka 

 M	-70 M	-
100 

M	 - 250  M	-
350 

M	-500 

Znamionowa moc 
cieplna 

kW 70 100 250 350 500 

Zakres mocy  kW 24-82 36-120 78-260 111-370 156–520 
� rednica zewn� trzna mm 1150 1554 2080 2230 2564 
Wysoko��   mm 1560 1904 2564 2658 2702 
Zasilanie D mm 50/40 50/40 50/40 90/80 90/80 
Powrót D mm 50/40 50/40 50/40 90/80 90/80 
Pojemno��  wodna Litr 187 414 1135 1398 1580 
Sprawno��  kot
a % Pow.85 
Masa kot
a kg 748 1778 3103 3594 4372 
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4.3. KONTROLA I STEROWANIE PRAC �  KOT	ÓW TYPU 
M	 70 – 500kW.  

 
 
     Kot
y typu M	 wyposa� one s�  w podstawowe przyrz� dy kontrolne i proste 
uk
ady regulacji wydajno� ci cieplnej. Uk
ad kontrolno – regulacyjny kot
a, 
zapewniaj� cy jego prac�  przy zmiennym obci�� eniu wynikaj� cym z warunków 
pogodowych sk
ada si�  z nast� puj� cych elementów: 

·  sterownik przeznaczony do automatycznej pracy kot
a ( parametry s�  
wprowadzane w sterownik tak, aby kocio
 móg
 pracowa�  w systemie 
automatycznym zapewniaj� c pe
ny komfort u� ytkownika), 

·  termometr do pomiaru temperatury wody powrotnej uk
adu grzewczego, 
·  termometr do pomiaru temperatury wody zasilaj� cej uk
ad grzewczy, 
·  klapa regulacyjna ci� gu kominowego, 
·  uk
ad regulacji ilo� ci powietrza do spalania, 
·  uk
ad wyci� gowy spaliny, 
·  automatyczna zapalarka, 
·  automatyczne od� u� lanie popielnika, 
·  automatyczny ruszt obrotowy, 
·  zbiornik paliwa z automatycznym podajnikiem paliwa. 

     Po za
adunku paliwa i rozpaleniu kot
a proces spalania w komorze 
paleniskowej przebiega samoczynnie w kierunku od rusztu do dyszy, w której 
nast� puje dopalanie w� glowodorów, tlenku w� gla i pozosta
o� ci 
koksowniczych. Regulacja tego procesu odbywa si�  poprzez przymykanie klapy 
regulacyjnej ci� gu kominowego i odpowiednie ustawienie drzwiczek popielnika 
w celu doprowadzenia odpowiedniej ilo� ci powietrza do spalania. W systemie 
automatycznym procesem spalania kieruje sterownik. Jednostki powy� ej typu 
M	 70kW s �  wykonywane w wersjach pe
nej automatyki, gdy�  obs
uga r� czna 
tak du� ych jednostek jest zbyt k
opotliwa. 
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TECHNOLOGIA SPALANIA BIOMASY  
 
 
 

 
 
Rys. 6. schemat technologiczny spalania biomasy do 3 bar i 110ºC na bazie urz� dze�  
firmy „MARSZ”. 
           1-wymiennik ciep
a; 2-przystawka przedpaleniskowa; 3-zbiornik przykot
owy;          
           4-zbiornik magazynowy; 5-komin; 6-rynna zasypowa; 7-transport paliwa z  
           zbiornika magazynowego do zbiornika przykot
owego; 8-cyklon zbiornika  
          magazynowego; 9-wentylator transportowy.  
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5.1. PRZYSTAWKA PRZEDPALENISKOWA.  

 
 

5.1.1. OPIS TECHNICZNY. 

 
Przystawka przedpaleniskowa typu M	-150, M	-350, M	-750, M	-1000, 
M	-1500 oraz M	-2000 z dysz�  wodn�  ,ceramiczn�  lub � eliwn�  jest 
urz� dzeniem s
u�� cym do spalania niskoenergetycznych paliw sta
ych, a w 

po
� czeniu z kot
em wodnym 
przeznaczona do 
dostarczania ciep
a w 
instalacjach centralnego 
ogrzewania, ciep
ej wody, 
itp. W po
� czeniu z piecem 
suszarniczym przystawka 
przedpaleniskowa typu M	-
150,M	-350, M	-750, M	-
1000, M	-1500 oraz M	-
2000 mo� e s
u� y�  do 
dostarczania ciep
a dla 
potrzeb suszarni trocin, 
zbo� a, itp. W po
� czeniu z 
kot
em parowym s
u� y do          
wytwarzania pary wodnej. 

         Foto 7. Przystawka przedpaleniskowa .Widok od  
                     strony wylotu dyszy. 
 
      Przystawka sk
ada si�  z dwóch p
aszczy stalowych, z których dolny tworzy 
komor�  paleniskow� , a górny komor�  zasypow� . W p
aszczu dolnym znajduje 
si�  dysza usytuowana pod k� tem ostrym, której wylot nale� y wprowadzi�  do 
komory paleniskowej wspó
pracuj� cego kot
a wodnego, pe
ni� cego w tym 
przypadku funkcj�  wymiennika ciep
a. Dysza przystawki jest ch
odzona wod� , 
mo� e by�  równie�  ceramiczna lub � eliwna w zale� no� ci od spalanego paliwa. U 
do
u na p
aszczu komory paleniskowej podwieszony zosta
, na 3-ch � rubach 
rzymskich, popielnik. W popielniku, na obrotowym stela� u, spoczywa � eliwny 
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ruszt. W celu zwi� kszenia powierzchni napowietrzaj� cej zastosowano w 
komorze paleniskowej wisz� cy ruszt drabinkowy. 
     Przystawki paleniskowe typu M	 mog�  wspó
pracowa�  z kot
em wodnym 
niskotemperaturowym dowolnego typu w instalacjach wodnych systemu 
otwartego z grawitacyjnym lub wymuszonym obiegiem czynnika o temperaturze 
nie przekraczaj� cej 100 oC i max ci� nieniu roboczym do 0,2515 Pa (2,5 atm), 
pod warunkiem zabezpieczenia instalacji wg PN-77/B-02413 oraz 
wyposa� eniem jej w odmulacz sieciowy. Pomieszczenie kot
owni musi 
odpowiada�  wymaganiom PN-77/B-02411.  
Przystawka M	:150, 350, 750, 1000,1500 i 2000 przeznaczona jest do spalania 
trocin z drzew iglastych i li� ciastych produkowanych w tartakach oraz zrzynków 
i wi� kszych kawa
ków drewna. 
Woda zasilaj� ca kot
y oraz dysze przystawki powinna odpowiada�  warunkom 
wodzie pitnej o max twardo� ci 2,8 val/l, pod warunkiem wymiany wody nie 
cz�� ciej ni�  1 raz na rok i ma
ych ubytków w sieci. W pozosta
ych przypadkach 
wyst� puje tworzenie si�  kamienia kot
owego lub intensywna korozja instalacji i 
kot
a. Przy wi� kszych ubytkach wody stosowa�  inhibitory korozji. 
 
 

 
Foto 8. Zestawienie przedpaleniska z wymiennikiem ciep
a; spaliny-powietrze. 
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UWAGA : 
- nie wolno pali�  py
ów 
- instalacja wodna, do której ma by�  pod
� czona przystawka musi by�  

wyposa� ona w odmulacz sieciowy 
- urz� dzenia podaj� ce trociny do przystawki powinny by�  wyposa� one w 

zasuw� , umo� liwiaj � c�  szczelne odci� cie od komory zasypowej przystawki. 
 
 
5.1.2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA  
 
 

Tabela 5. Dane techniczne przedpalenisk. 
 

Typ przedpaleniska Wyszczególnienie  
M	 
150kW 

M	 
350kW 

M	 
750kW 

M	 
1MW 

M	 
1,5MW 

M	 
2MW 

Nominalna moc 
cieplna [kW] 

150 350 750 1000 1500 2000 

Zakres mocy [kW] 36-120 114-380 240-
800 

360-
1200 

480-
1600 

630-
2100 

� rednica zewn� trzna 
przedpaleniska [mm] 

 
1060 

 
1260 

 
1660 

 
1720 

 
2000 

 
2400 

Wysoko��  
przedpaleniska [mm] 

 
1086 

 
1861 

  
2186 

 
2186 

 
2686 

 
2806 

Masa [kg] 1000 
 

1211 1899 2025 2943 4016 

Pojemno��  wodna 
[litr] 

64 141 166 290 596 645 

Obj� to��  zasypowa 
trocin [m³] 

0,5 1,5 3,0 3,3 4,3 6,5 

Sprawno��  cieplna 
[%] 

90 

Wymagany ci� g 
kominowy 
[Pa/mmH2O] 

 
140/14 
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� rednia temperatura 
spalin [ºC] 

 
1050 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

6.1. Automatyczne zestawy typu AZM	 do spalania pelletu i                   
biomasy o mocy od 150kW do 2MW o                                                        

parametrach pracy 3 bary i 110ºc 
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Zespo
y AZM	 100kW, 350kW, 750kW, 1MW, 1,5MW i 2MW s�  to 
urz� dzenia maj� ce na celu przejmowanie ciep
a niesionego przez spaliny 
powsta
e w innym urz� dzeniu spalaj� cym paliwo. Wymienniki typu AZM	 
produkowane przez firm�  „MARSZ” mog�  by�  wykorzystywane jako 
urz� dzenia dostarczaj� ce ciep
�  wod�  do uk
adów centralnego ogrzewania , 
suszarni , innego ciep
a technologicznego , itp.  
 
Automatyczne zespo
y grzewcze typu AZM	 s�  przeznaczone do stosowania 
w uk
adach grzewczych systemu otwartego z grawitacyjnym lub wymuszonym 
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obiegiem czynnika o temperaturze maksymalnej do 110°C i ci� nieniu 
maksymalnym do 3 bar.  
�

Automatyczne zespo
y wodne AZM	 s�  opalane paliwami sta
ymi 
powstaj� cymi na bazie odpadów drewna, np.: brykiety, wióry, trociny, zr� bki 
drewna.  
Automatyczny zespó
 typu AZM	 sk
ada si�  z przedpaleniska stalowego w 
kszta
cie walca z oknem wsadowym od góry i paleniskiem od do
u.  
 
Typoszereg automatycznych wodnych zespo
ów AZM	 obejmuje sze��  
wielko� ci: AZM	-100 kW, AZM	-350 kW , AZM	-750 kW, AZM	-1 MW, 
AZM	-1,5 MW, AZM	-2 MW ró � ni� ce si�  moc�  u� yteczn�  w zakresie od 
100 kW do 2 MW, wi� c znajduj�  one szczególne zastosowanie w 
budownictwie jednorodzinnym, szko
ach, obiektach rolniczych ,obiektach 
firmowych, ogrodniczych, itp.  
 
Zastrze� enie patentowe Nr.P.381694 , No 000707104-0002  

 

 
Rys 7. Zestawienie przedpaleniska z wymiennikiem ciep
a. 
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1-wymiennik ciep
a; 2-przedpalenisko;3-uk
ad kominowy. 

 
 

6.1.1. OPIS TECHNICZNY. 
 
 
     Wymienniki cieplne AZM	 100kW, 350kW, 750kW, 1MW, 1,5MW i 2MW 
s�  to urz� dzenia maj� ce na celu przejmowanie ciep
a niesionego przez spaliny 
powsta
e w innym urz� dzeniu spalaj� cym paliwo. Wymienniki typu AZM	 
produkowane przez firm�  „MARSZ” mog�  by�  wykorzystywane jako 
urz� dzenia dostarczaj� ce ciep
�  wod�  do uk
adów centralnego ogrzewania.  
     Wymienniki ciep
a typu AZM	 sk
adaj�  si�  z korpusów stalowych w 
kszta
cie walca z otworem 
� cz� cym wymiennik z przedpaleniskiem z boku 
wymiennika. Otwór 
� cz� cy wymiennik z przystawk�  przedpaleniskow�  jest 
uzale� niony od typu i wielko� ci przystawki. W zestawie z przystawk�  firmy 
„MARSZ” otwór wlotowy dyszy jest okr� g
y. Spaliny powsta
e w wyniku 
spalania biomasy przep
ywaj�  wewn� trz dyszy przystawki i s�  kierowane przez 
ni�  do zewn� trznej przestrzeni wymiany ciep
a w wymienniku. Dzi� ki 
umieszczeniu w przestrzeni konwekcyjnej wymiennika szczelnej przegrody 
nadaje si�  spalinom jeden kierunek przep
ywu przez wymiennik. 
Jednokierunkowy przep
yw spalin w wymienniku zapewnia ca
kowite 
wykorzystanie powierzchni odbieraj� cej ciep
o. Z zewn� trznej przestrzeni 
konwekcyjnej wymiennika spaliny przep
ywaj�  przez kana
 
� cz� cy komor�  
zewn� trzn�  z komor�  wewn� trzn� . Wylot spalin do instalacji kominowej jest 
umieszczony w � rodkowej cz�� ci wymiennika. Spaliny z wymiennika 
wyp
ywaj�  swobodnie w gór�  z komory wewn� trznej wymiennika. 
     Korpusy wymiennika tworz�  stalowe p
aszcze w kszta
cie walcy 
zamkni� tych p
askimi dnami. W walczaku zewn� trznym tworz� cym korpus 
wymiennika w p
aszczu wewn� trznym wstawiono rury op
omkowe, które 
istotnie zwi� kszaj�  sprawno��  wymiennika. W walczakach wewn� trznych rury 
op
omkowe umieszczono w zewn� trznych jak i wewn� trznych p
aszczach. 
Wszystkie walczaki wchodz� ce w sk
ad wymiennika, ustawione s�  ze sob�  
wspó
osiowo. 
     Wymiennik ciep
a izolowany jest na zewn� trz matami z we
ny mineralnej, o 
bardzo ma
ym wspó
czynniku przewodzenia ciep
a. Zastosowanie izolacji 
zewn� trznej znacznie zmniejsza straty ciep
a z wymiennika do otoczenia. Maty  
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we
ny mineralnej izoluj� ce wymiennik s�  przykryte blach�  stalow�  lakierowan�  
tworz� c zewn� trzna obudow�  wymiennika. Warstwa lakierowana obudowy jest 
wykonana zgodnie z PN-93/M-35350 pkt. 3.3.  
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Tabela 6. Dane techniczne wymienników ciep
a typu AZM	-150kW – 2MW. 
 

Typy przedpaleniska i wymienników 
 

L.p. 
 

Dane ogólne 

2MW 1,5MW 1MW 750kW 350kW 150kW 
1 Zakres mocy wymiennika 

ciep
a [kW] 
 

690-
2300 

460-
1527 

300-
993 

240-
797 

100-
329 

36-118 

2 � rednica zew. 
wymiennika [mm] 

3534 2996 2480 2316 1646 1150 

3 Wysoko��  wymiennika 
[mm] 

2676 2676 2500 2355 2197 1450 

4 Masa wymiennika [kg] 
 

10893 7623 4216 3648 1654 644 

5 � rednica czopucha [mm] Ø800 
 

Ø800 Ø700 Ø600 Ø620 Ø300 

6 Max. ci� nienie robocze 
wymiennika [MPa] 

0,3 

7 Max. temperatura wody 
[ºC] 

110 

11 Sprawno��  wymiennika 
[%] 

Powy� ej 85% 

12 Wymagany wyci� g 
kominowy [Pa] 

Powy� ej 25 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



MARSZ 
www.marsz.com.pl                                      e-mail: biuro@marsz.com.pl 
 

tel. +48 (0) 34 327 10 33 
+48 (0) 34 327 12 43 

tel./fax +48 (0) 34 327 10 23 
                                                                                                                                                          

 36 

 
 
 
 
 

     7. AUTOMATYCZNE ZESTAWY DO SPALANIA PELLETU  
I BIOMASY , PRZEDPALENISKO I WYMIENNIK  
SPALINY- POWIETRZE PRZYSTOSOWANE DO  
WYTWARZANIA GOR � CEGO POWIETRZA.                                            
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Opis wymiennika  
 
Wymiennik ogrzewany jest spalinami powsta
ymi ze spalania pelletów oraz 
wszelakiej biomasy w przedpalenisku.Spaliny przep
ywaj�  przez p
omieniówki 
oddaj� c ciep
o powietrzu , które omywa p
omieniówki w uk
adzie 
szachownicowym.Uk
ad ten wraz z optymalnym doborem przep
ywów obu 
czynników pozwala uzyska�  du��  efektywno��  wymiany ciep
a.Wymiennik w 
celu zwi� kszenia � ywotno� ci zosta
 podzielony na dwa modu
y.Pierwszy modu
 
znajduj� cy si�  zaraz za przedpaleniskiem wykonany jest z materia
u odpornego 
na wysokie temperatury natomiast drugi modu
 wykonany jest z materia
ów 
kot
owych.Wysoka temperatura to równiez du� a dylatacja.Wymiennik dz� ki 
swojej konstrukcji jest w stanie zkompensowa�  wszystkie wyd
u� enia podczas 
jego pracy.Wymiennik posiada w
azy rewizyjne w celu czyszczenia 
p
omieniówek.Dodatkowo dzi� ki nawrotowi 
� cz� cemu dwa modu
y 
uzyskujemy cz� sciowo odpylanie spalin.Popió
 nale� y usun��  poprzez 
wyczystk�  popio
u. 
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8.TECHNOLOGIA SPALANIA ODPADÓW Z PRODUKCJI 
PRZEMYS	U MEBLARSKIEGO.  
 
  

                                                                                                                                  
 
 
 
 
 



MARSZ 
www.marsz.com.pl                                      e-mail: biuro@marsz.com.pl 
 

tel. +48 (0) 34 327 10 33 
+48 (0) 34 327 12 43 

tel./fax +48 (0) 34 327 10 23 
                                                                                                                                                          

 39 

 
Rozbudowane zespo
y AZM	 umo� liwiaj �  termiczne przekszta
cenie odpadów 
zgodnie z obowi� zuj� cymi przepisami Prawa Ochrony � rodowiska z dnia 
2001.04.27 wraz z pó� niejszymi zmianami i rozporz� dzeniami uzupe
niaj� cymi 
(standardy emisyjne z instalacji , wymagania dotycz� ce prowadzenia procesu 
termicznego przekszta
cenia odpadów).  
 
Firmy przemys
u meblarskiego posiadaj�  paliwo b� d� ce odpadem 
produkcyjnym w rozumieniu przepisów prawa.Powstaje ono podczas 
formatowania i obróbki skrawaniem kantówek i desek klejonych 
produkowanych masowo g
ównie dla przemys
u stolarskiego.Technologia 
produkcji oraz sk
ad chemiczny (
� cznie z klejem) narzuca w
a�nie tak�  
kwalifikacj�  t.j. odpadu innego ni�  niebezpieczny , istnieje mo� liwo��  
termicznego przekszta
cenia tego typów odpadów pod warunkiem spe
nienia 
wymaga�  dla parametrów i kontrolowania procesu spalania.Wg Rozporz� dzenia 
Ministra Gospodarki z dnia 2002.01.29 (Dz. U z dnia 2002.03.06) odpady tego 
typu wraz z fornirem otrzymuj�  kod 03.01.05. i mo� na przekszta
ca�  je 
termicznie w kot
ach energetycznych rusztowych.  
 
Przekszta
cenie termiczne odpadu wymaga zachowania parametru temperatury 
na poziomie min 850°C bez wzgl� du na temperatur�  spalania uzyskan�  
wy
� cznie z samego materia
u odpadu.  
 
Rozdrobnione paliwa o wilgotno� ci <30% sa dobrym materiaem paliwowym o 
warto� ci opa
owej 12000-16000KJ/kg i zapopieleniu <1%.Dla stworzenia 
warunków termicznego przetworzenia tego typu odpadów konieczne jest 
zapewnienie temperatury spalania i kontaktu ca
o� ci materia
u odpadowego z 
temperatur�  900-950°C w czasie minimum dwóch sekund.Dotyczy to zarówno 
cz�� ci sta
ych jak i lotnych.Warunek ten jest wystarczaj� cym dla odpadów nie 
niebezpiecznych zawieraj� cych <1% zwi� zków chlorowcogranicznych w 
przeliczeniu na chlor.Poprawnie zorganizowany proces termicznego 
przetwarzania odpadów wymaga ci� g
ego monitorowania charakterystycznych 
parametrów.Wi�� e si�  to z konieczno� ci�  wyposa� enia kot
owni w aparatur�  i 
urz� dzenia pomocnicze wyprowadzaj� ce spaliny oraz doprowadzaj� ce paliwo i 
odprowadzaj� ce sta
e odpady paleniskowe.  
 
Konstrukcja rozbudowanego zespo
u AZM	 w którym ca
o��  spalin przep
ywa 
przez dysze gwarantuje ca
kowite wymieszanie oraz kontakt z temperatur�  900-
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950°C.Dysza pe
ni równiez rol�  sklepienia zapalaj� cego (wykonanie ceramiczne 
lub � eliwne) i podtrzymuj� cego proces spalania (doprowadzenie tlenu z 
powietrzem lub spalinami).Wspó
praca z rozbudowanym zespo
em AZM	 
stwarza warunki � e spalanie odbywa�  si�  b� dzie w przewodzie o przekroju 
ko
owym co eliminuje wady prostopad
o� ciennych komór spalania.Wady te 
polegaj�  na braku mo� liwo� ci ujednorodnienia parametrów fizycznych (g
ównie 
temperatura)w ca
ym przekroju poprzecznym prostopad
o� ciennej komory 
spalania. 
 
 
 
 
9.WSPÓ	SPALANIE BIOMASY Z RÓ � NYMI ODPADAMI 
POPRODUKCYJNYMI.  
 

 
 
 



MARSZ 
www.marsz.com.pl                                      e-mail: biuro@marsz.com.pl 
 

tel. +48 (0) 34 327 10 33 
+48 (0) 34 327 12 43 

tel./fax +48 (0) 34 327 10 23 
                                                                                                                                                          

 41 

 
 
 
 
 
 
 
Na bazie zespo
u AZM	 o mocy 150kW , 350kW,750kW,1MW,1.5MW,2MW 
chcemy pokaza�  mo� liwo��  wspó
spalania biomasy z ró� nymi odpadami 
poprodukcyjnymi.Zastosowane rozwi� zanie pokazuje dwukierunkowo��  
dozowanego paliwa podstawowego z odpadem do komory spalania.Spalanie 
odpadu odbywa si�  w taki sposób ,� e ilo� c spalanej biomasy jest dopasowana do 
ilo� ci odpadu.I tak na przyk
ad mo� na zrealizowa�  wspó
spalenie wielu 
odpadów stosuj� c jako paliwo podtawowe np. pellet wg DIN+ lub DIN51731.  
 
Zespó
 AZM	 do wspó
spalania biomasy z ró� nymi odpadami 
poprodukcyjnymi jest chroniony patentem No:001791062. 
 
 
 


