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WIADOMO CI OGOLNE O KOT ACH
TYPU M

1.1. ZAKRES STOSOWANIA

Koty grzewcze typu M s kotami wodnymi, niskotemperaturowymi
przeznaczonymi do stosowania w uk adach grzewcgystemu otwartego
z grawitacyjnym lub wymuszonym obiegiem czynnika temperaturze
maksymalnej do F& i ci nieniu maksymalnym do 0,25 Mpa.

Instalacje grzewcze centralnego ogrzewanitesys otwartego powinny by
zabezpieczone naczyniem wzbiorczym.

Wielko ci kotéw M: M -15 kW, M — 30 kW, M —45 kw, M - 70
kW, M — 100 kW, M — 250 kW, M — 350 kWi M — 50 0 kW ré ni si
moc u yteczn w zakresie od 15 kW do 500 kW, znajdwji c one szczegoblne
zastosowanie w budownictwie jednorodzinnym, szKg acobiektach
produkcyjnych, handlowych, rolniczych i ogrodnichyc

1.2. OPIS TECHNICZNY KOT OW TYPU M

Kot y wodne, stalowe typu M skot ami rusztowymi opalanymi paliwami
sta ymi powstajcymi na bazie odpadow drewna, np.: brykiety, widrgciny,
zr bki drewna, pellety.

Kocio typu M sk ada si z korpusu stalowego w kszta cie walca z oknem
wsadowym od gory i paleniskiem od do u. Palenisk@ada si z rusztu w
kszta cie stoka o0 nieduej wysokoci na obwodzie, ktdrego zosta y wbudowane

eliwne elementy koronki rusztowej. Wewvire znajduje si obrotowy element
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rusztu z mimorodowym usytuowaniem grzybkiem, segym do usuwania
nawiséw popio u i udraniania dop ywu powietrza do spalania.

Korpus stalowy stanowdwa piercienie p aszczy wodnych (zewrzny
I wewn trzny) ustawione wspoé osiowo wzglem siebie. Do wewirznej
powierzchni p aszcza zewtnznego oraz do zewtrznej powierzchni p aszcza
wewn trznego wspawane srury op omkowe, zwikszajce powierzchnie
wymiany ciep a caego wymiennika. Znaca poprawia to proces wymiany
ciepa z komory spalania do wody obiegowe] znajckjj Si w przestrzeni
wodnej wymiennika.

P aszcz wodny wewtrzny tworzy zarazem komorzasypow 0 zasypie
goérnym. Komora spalania kot a usytuowana jest paanav rodkowej cz ci
wymiennika, gdzie nagpuje proces zgazowania paliwa i zap on cklotnych.
Natomiast sam proces spalania odbywanswn trz eliwnej dyszy wykonanej
w kszta cie podwdjnie ci tego stoka i montowanej przelotowo w p aszczu
wodnym wewntrznym.

W przestrzeni mdzy paszczami wodnymi, w pobli wylotu dyszy
znajduje si szczelna przegroda pionowa nadaj kierunek przep ywu spalin z
komory wymiany ciep a do czopucha. Wewmn czopucha kot a znajduje si
zasuwa kominowa w formie obrotowej klapy, sea do regulacji cgu
kominowego. Wymiennik ciep a izolowany jest ternmigzz matami z we ny
mineralnej, o bardzo ma ym wspo6 czynniku przewodzenep a, Co zapewnia
minimalizacj strat cieplnych do otoczenia przez obudow

1.3. STOSOWANE PALIWA — CHARAKTERYSTYKA.

Do opalania kot 6w typu M stosowane ¢jako paliwo podstawowe) pellet,
brykiety produkowane na bazie odpadow drzewnychhkirdrewna i drewno
I|te Mog by stosowane rownleodpady przemys u tartacznego | stolarsklego
| : 8 takie jak: zrzyny, trociny, wiory, jak réwnie

| kora drzewna.

Pellet — to ekologiczne paliwo w formie
granulatu z  przetworzonych  odpadow
drzewnych, takich jak trociny, wiory, ki,

. prasowane pod wysokim cieniem. Pellet nie
Foto 1. Pellet zawieradnych chemicznych dodatkéw. Jest
wydajnym paliwem o diej g sto ci i wysokiej wartoci opa owe,;.
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Charakteryzuje si nisk zawartoci  wilgoci, popiodéw i substancji
szkodliwych dla rodowiska.

Tabela 1. Parametry techniczne pelletu .

Parametr Jednostka Warto
Warto opaowa GJ/it 19,5
Popi6 % 0,2
Siarka % 0,01
Chlor % 0,01
CO2 % 0,00
Ci arwaciwy kg/dm 0,75
Ciep o spalania kJ/kg 18890

Tabela 2. Parametry techniczne brykietu drzewnego

Parametr Jednostka Warto
Wilgo przemijajca % 0,0
Wilgo analityczna % 4.4
Wilgo ca kowita % 4,4
Popid % 2,9
Substancja palna % 92,7
Ciep o spalania kJ/kg 18824
Warto opaowa kJ/kg 17643
W giel % 47,46
Wodor % 4,89
Tlen % 40,01
Azot % 0,12
Siarka ca kowita % 0,21
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CERTYFIKATY
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INSTYTUT TECHNIKI GRZEWCZEJ
I SANITARNEJ
ODDZIAL KOTLOW GRZEWCZYCH

93-231 EODZ ul. Dostawcza 1
tel/fax (0-42) 640 03 04: tel 649 11 27; e-mail : itgs@step.com.pl

= TGS =
h V-

URZADZENIE
PRZYJAZNE SRODOWISKU

SWIADECTWO
Nr OS/002/ITGiS/05

potwierdzajjce, ze :
kociol wodny z automatycznym podajnikiem
typu ML 200
o nominalnej mocy 220 kW

opalany granulatem drzewnym
Symbol wyrobu: PKWiU 28.22.12-00.50 SWW 0711-59

produkowany przez:

Przedsigbiorstwo Produkcyjno — Ustugowo - Handlowe MARSZ

.......................................... 42-290 Blachownia, Nowa Gorzelnia82...................ccoovvvio .

spelnia wymagania dotyczjce ochrony Srodowiska ustalone w Kryteriach Technicznych:

-~ -~ KT/0S 01-2005

Swiadectwo wydano w oparciu o wyniki badan laboratoryjnych wykonanych przez:
Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzeri Grzewczych w Lodzi; ul. Dostawcza 1
) podane w sprawozdaniu z badan nr 993/05 z dnia 29.12.2005 r.
Swiadectwo jest wazne pod warunkiem, 7e producent nie wprowadza zadnych zmian technicznych w
produkowanych urzadzeniach w stosunku do urzadzen poddanych badaniom, bez ich wezesnigjszego
uzgodnicnia z Laboratorium, ktére wydalo $wiadectwo.

Okres waznosci swiadectwa
od 29.12.200S do 28.12.2008

Kierownik Laboratorium
YRV QC
{podpis)

Lédz; dnia 29.12.2005 r.
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INSTITUTE OF HEATING AND SANITARY TECHNOLOGY
in Radom
Heating Boilers Division in L6dz

e l'l"(‘q ool 93-231 L6dz, ul. Dostawcza 1
) Iy tel. 048 42 / 640-08-21 fax 048 42 / 640-03-04

e-mail : itgs@step.com.pl
H http://www.itgs.radom.pl

CERTIFICATE No 03/2004

Concerning the conformance of the Power effectiveness of the device in accordance with the requirements
of the Decree of the Minister of the Economy, Labor and Social Policy from April 2nd, 2003 (Journal of
Laws of the Republic of Poland No 79 from 9th May, 2003, item 714).

Name and address of Certificate Holder:

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe
. MARSZ” Nowa Gorzelnia Nr 82
42-290 Blachownia

DeVice DABNE; o:cooivssmonssvmmmimnaen Series of types of ME-type water BOIlers................cccecoo.....
Type (variants) : ... oo ME-15; ME-30; ME-45; ML-]OO; ME-250.........
17T 5 WOOHEN DEIICLS v iinnsisvsmmsindiossssssss sissssmsssssssissiion
(Polish Products and Services Classification) Symbol: ...........ccccceevnnnnn. 28.22.12-00.72.........cucu.....

On the basis of prototype / control tests in accordance with test reports:

No ... 93704 7. from ............ 28.04.2004 ..................

Institute of Heating and Sanitary Technology hereby confirms the energy efficiency of the device produced in
accordance with technical documentation stipulated in the above-mentioned test reports, remains in conformance
to the requirements contained in the Decree of the Minister of the Economy, Labor and Social Policy from 2nd
April, 2003 (Journal of Laws of the Republic of Poland No 79 from 9th May, 2003, item 714) concerning
requirements in the scope of energy efficiency to which all devices produced in Poland or imported should
adhere to with regard to technical characteristics and application of labels.

Period:of followingcontrol tests s oo i 2 U0 0 o e OAD007 05 connmnanamrsmis
HEAD OF LABORATORY

TESTING OF BOILERS HEATING HEATING BO,
DEVIC

Marek Niedztatomski, M.Sc.

Eo6dZ. v 2004-05-04 ........
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KOT Y AUTOMATYCZNE
M 15 -—45 kW

Foto 2. Kocio firmy , MARSZ ” typu M -30kW

10
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3.1. PRZEZNACZENIE KOT OW M 15 — 45kW.

Koty przeznaczone sdo pracy instalacjach grzewczych systemu otwartego
zabezpieczonych zgodnie z PN-91/B-2413.

Kot y nie podlegaj obowi zkowi rejestracji w UDT.

Najwy sza dopuszczalna temperatura wody w kotRE€95

Najni sza temperatura wody w kotle®s5.

Dopuszczalne cnienie robocze 0,25 MPa.

Kot y spalajcy w ro nej postaci odpady drewna majzerokie zastosowanie

w obiektach zlokalizowanych w pobli przedsibiorstw, ktére w procesie
technologicznym wytwarzaj odpady drewna konieczna do racjonalnego
utylizowania.

Koty M mog mie zastosowanie do ogrzewania budownictwa mieszkalneg
szkd , obiektéw rolniczych i gospodarczych.

3.2. BUDOWA KOT OW TYPU M 15 — 45kW.

Koty wodne typu M 15, 30 i 45 sprodukowane w wersji automatycznej
oraz jako koty obs ugiwane w systemieanym. Koty pracujce w systemie
automatycznym swautomatyk obejmuj: dozowanie paliwa z zbiornika przy
kot owego, automatyczny obrét rusztu i automatyazsievanie popio u.

Kot y wodne, stalowe typu M 15 — 45kW kot ami rusztowymi opalanymi
paliwami sta ymi powstagymi na bazie odpadow drewna np. brykiety, pellet,
trociny, zr bki drewna.

Kocio typu M 15 — 45kW sk ada siz korpusu stalowego w kszta cie walca
z oknem wsadowym od gory i paleniskiem od do ueRiako sk ada siz rusztu
w ksztacie stoka o nieduej wysokoci na obwodzie, ktdérego zostay
wbudowane eliwne elementy koronki rusztowej. Wewirz znajduje Si
obrotowy element rusztu z mintedowym usytuowaniem grzybkiem, s gym
do usuwania nawiséw popio u i udraania dop ywu powietrza do spalania.

11
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Korpus stalowy stanowidwa piercienie p aszczy wodnych ( zewrzny

i wewn trzny) ustawione wspoé osiowo wzglem siebie. Do wewitrznej
powierzchni p aszcza zewinznego oraz do zewtrznej powierzchni p aszcza
wewn trznego wspawane srury op omkowe, zwikszajce powierzchnie
wymiany ciep a caego wymiennika. Znaca poprawia to proces wymiany
ciepa z komory spalania do wody obiegowe] znajckjj si w przestrzeni
wodnej wymiennika.

12
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P aszcz wodny wewtrzny tworzy zarazem komorzasypow 0 zasypie
goérnym. Komora spalania kot a usytuowana jest paanav rodkowej cz ci
wymiennika, gdzie nagpuje proces zgazowania paliwa i zap on celotnych,
natomiast sam proces spalania odbywansgwn trz eliwnej dyszy wykonanej
w kszta cie podwdjnie ci tego stoka i montowanej przelotowo w p aszczu
wodnym wewntrznym.

W przestrzeni mdzy paszczami wodnymi, w pobli wylotu dyszy
znajduje si szczelna przegroda pionowa nadaj kierunek przep ywu spalin z
komory wymiany ciep a do czopucha. Wewmn czopucha kot a znajduje si
zasuwa kominowa w formie obrotowe] klapy, sca do regulacji cigu
kominowego. Wymiennik ciep a izolowany jest ternmigzz matami z we ny
mineralnej, o bardzo ma ym wspo6 czynniku przewodzenep a, cCo zapewnia
minimalizacj strat cieplnych do otoczenia przez obudo®budowa kota w
kszta cie walca wykonana jest z blach stalowej dakvanej, a pow oka
ochronna wykonana jest zgodnie z norm

Przewody kominowe w instalacji odprowadzarpalin z kot 6w typu M
powinny zapewni ci g kominowy o wartoci 20 do 25 Pa.

13
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Tabela 3. Parametry techniczne kot 6w typu M 1545 kW.

Wyszczegolnienie Jednostka Typ kot a
wymiar M —15 M —30 M —45
Znamionowa moc cieplng kw 15 30 45
Zakres mocy cieplnej kw 8-25 12 - 38 14 — 45
rednica , wymiary mm 640 794 794
Gabarytowe wysokai mm 900 1100 1250
Zasilanie g mm 40 40 40
rednica powrotu D mm 40 40 40
Kré céw wylotu spalin mm 120/180 130/330 130/330
Pojemno wodna I 32,5 64,5 85,5
Wymagany cig Pa min. 10
kominowy
Max ci nienie robocze MPa 0,25
Max temp. wody °C 95
Sprawno cieplna % 85-91
Temperatura spalin °C 150 — 250
wylotowych
Zu ycie paliwa kg/h 0,4-10
Poziom ha asu dB <65
Zasilanie elektryczne 230V/50Hz
Masa kot a kg 225 329 360

3.3. KONTROLA | STEROWANIE PRAC  KOTA.

Koty typu M wyposa one s w podstawowe przyrzly kontrolne i proste
uk ady regulacji wydajnai cieplnej. Uk ad kontrolno — regulacyjny kot a,
zapewniajcy jego prac przy zmiennym obci eniu wynikajcym z warunkéw
pogodowych sk ada sk nastpuj cych elementéw:

sterownik przeznaczony do automatycznej pracy kpt@arametry s
wprowadzane w sterownik, tak aby kocio mdg pragow systemie
automatycznym zapewnid pe ny komfort uytkownika),

termometr do pomiaru temperatury wody powrotnegadl grzewczego,
termometr do pomiaru temperatury wody zasdaj uk ad grzewczy,
klapa regulacyjna cgu kominowego,

14
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uk ad regulaciji iloci powietrza do spalania,

uk ad wyci gowy spaliny,

automatyczna zapalarka,

automatyczne od lanie popio u,

automatyczny ruszt obrotowy,

zbiornik paliwa z uk adem transportu paliwa do &ot

Rys. 3. Przebieg spalin w kotle typu M

Po zaadunku paliwa i rozpaleniu kota procgsalania w komorze
paleniskowej przebiega samoczynnie w kierunku attrudo dyszy, w ktérej
nastpuje dopalanie wglowodoréw, tlenku wgla i pozostaci
koksowniczych. Regulacja tego procesu odbywageprzez przymykanie klapy
regulacyjnej cigu kominowego i odpowiednie ustawienie drzwiczekipmika
w celu doprowadzenia odpowiedniej D powietrza do spalin. W systemie
automatycznym procesem spalania kieruje sterownik.

15
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3.4. INSTRUKCJA OBS UGI KOT OW TYPU M 15 — 45kW.

Przebieg rozpalania kot a.

Aby rozpali kocio naley otworzy gorny dekiel nadstawki kota (1) i
wyci gn element zasypowy (2), ktory przykrywa komapalania (3). Mag
dost p do komory spalania (3) wk adamy papier na rustiak(4). Nastpnie w
systemie rcznym dozujemy pellet przez ok. 2 — 4 min., podpgigapier i
pellet za pomocrozpaki (2 — 3 listki) oraz wczamy wentylator wycgowy
(5). W przypadku rozpalania za pomogapalarki czynnai rozpalania
ograniczaj si do dozowania paliwa przez 2 — 4 minuty na rusat iczeniu
zapalarki na czas ok. 5 minut- bez innych czyendbserwujc rozpalajcy si
ogie na ruszcie (4) wkadamy element zasypowy (2) pazegnim
oczyszczeniu obwodowej powierzchni przylgowej (6).

Musimy wroci szczegdln uwag, aby gorna krawd elementu zasypowego
by a poniej dolnej krawdzi otworu (7), ktorym dozowany jest pellet do
komory spalania kota (3) poprzez element zasypawyastpnie zamykamy
klap nadstawki kot a (1). Uchylamy ta& klap popielnika (8) dostarczaj w
ten sposéb powietrza pierwotnego do kota. Po wgkan powyszych
czynno ci sterownik kot a (9) przeczamy w tryb pracy automatyczne,.

Po otwarciu gornej klapy nadstawki (1) widzimy spaty si pellet na ruszcie
(4). Nie moemy dopuci do tego, aby ilo spalanego pelletu w kotle
zakrywa a dymnic (10) w komorze spalania (3). Ze wzgli na to, e kocio
posiada ruszt obrotowy (4) raz na 3 — 4 dni naknergicznym ruchem obrdci
ruszt woké swojej osi. W systemie pe nej automiatgkrotem rusztu i
od u laniem rusztu steruje sterownik. Gdyby warunki apa pelletu
pogarszay size wzgldu na grub warstw popio u, ktory zalega na ruszcie (4)
nale y kocio wygasi, oczyci rusztiwybra popié z popielnika (11).

Przed naspnym rozpaleniem nalg zwréci szczegdln uwag czy ruszt
jest wolny od zalegagego popio u.

Pozosta e czynno obs ugi kot a okrda dokumentacja techniczno-ruchowa
dostarczona wraz z kot em przez producenta.

16
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3.5. Zestawienia kot 6w typu M 15kW , 30kW i 45kW
z zbiornikami przykot owymi.

Koty typu M 15 — 45 kW opalane pelletem svyposaone w zbiorniki
przykot owe, ktére za pomogodajnikdéw limakowych dozuj do kot a paliwo.
Dozowanie jest funkcj zmienn
ustawian przez uytkownika w
programie sterownika. Zbiorniki
przykotowe s dobierane do
potrzeb indywidualnych Kklienta
zgodnie z moliwo ciami
pomieszczenia przeznaczonego
na kot ownie. Zbiorniki
produkowane do kot éw typu M
15 — 45 KW maj pojemno od
250 litréw do zbiornikbw o

pojemnoci 2000 litréw.
Foto3. Uk ad kot owni kocio M -45kW i zbiornik
przykot owy o pojemna 300 litrow.
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Rys. 4. Schemat zestawienia kot a z zbiornikienpaiwo.

Foto 4. Uk ad kot owni w zestawie kocio M 30kWzbiornik hybrydowy
0 pojemrm 850 litrow.
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Foto 5. Uk ad kot owni z pe nautomatyk kot a. Zestaw sk ada sz kota M 45kW
i zbiornik hybrydowy o pojemmd2000 litrow.
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KOT Y AUTOMATYCZNE
TYPUM 70 — 500 kW

Foto 6. Kot ownia 2x250 kW firmy ,MARSZ”
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4.1. PRZEZNACZENIE KOT OW TYPU M 70 — 500 kW.

Koty typu M 70-500 kW s kot ami wodnymi, niskotemperaturowymi z
rusztem sta ym, spalaniem dolnym i zautomatyzowabs ug, przeznaczonym
do dostarczania ciep a w instalacjach centralnegg@esvania i ciep ej wody
mog rownie wspo pracowa z dowolnymi uk adami solarnymi. Koty tego
typu s wykorzystywane w obiektach o dech powierzchniach ogrzewalnych
takich jak lokale handlowo — us ugowo, obiektyytecznoci publicznej oraz
dla odbiorcéw indywidualnych.

Rys.5. Schemat instalacji centralnego ogrzewanialkvwadzie kocio typu M i dowolnego
uk adu solara. 1-Regulator pracy solaraCzujnik temperatury kolektora T1,
3-Czujnik temperatury zasobnika T2, 4-Geupezpieczestwa solara, 5-Pompa
obiegowa, 6-Naczynie wzbiorcze przepondw@parator powietrza, 8-Odpowietrznik
z zaworem kulowym, 9-Regulator ze wsikiem przep ywu, A-Kolektor s oneczny
(solar), B- Zasilanie regulatora, C- Zaswoilz ciep ej wody, D- Kocio typu M.
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Koty przeznaczone sdo pracy instalacjach grzewczych systemu otwartego
zabezpieczonych zgodnie z PN-91/B-2413.

Najwy sza dopuszczalna temperatura wody w kotRE€95

Najni sza temperatura wody w kotle®s5.

Dopuszczalne cnienie robocze 0,25 MPa.

Kot y spalajcy w r6 nej postaci odpady drewna majzerokie zastosowanie

w obiektach zlokalizowanych w pobli przedsibiorstw, ktére w procesie
technologicznym wytwarzaj odpady drewna konieczna do racjonalnego
utylizowania.

4.2. BUDOWA KOT OW TYPU M 70 — 500 kW.

Koty wodne typu M 70 — 500kW sprodukowane w wersji automatycznej
oraz jako koty obs ugiwane w systemieanym. Koty pracujce w systemie
automatycznym swautomatyk obejmuj: dozowanie paliwa z zbiornika przy
kot owego, automatyczny obrét rusztu i automatyazsievanie popio u.

Koty wodne, stalowe typu M 70 — 500kW skotami rusztowymi
opalanymi paliwami staymi powstaymi na bazie odpaddéw drewna np.
brykiety, pellet, trociny, zibki drewna.

Kocio typu M 70 — 500 sk ada sz korpusu stalowego w kszta cie walca z
oknem wsadowym od gory i paleniskiem od do u. Hakensk ada siz rusztu
w Kksztacie stoka o nieduej wysokoci, na obwodzie, ktdrego zostay
wbudowane eliwne elementy koronki rusztowej. Wewrz znajduje si
obrotowy element rusztu z minmtedowym usytuowaniem grzybkiem, s gym
do usuwania nawiséw popio u i udraania dop ywu powietrza do spalania.

Korpus stalowy stanowdwa piercienie p aszczy wodnych ( zewtreny
I wewn trzny) ustawione wspoé osiowo wzglem siebie. Do wewirznej
powierzchni p aszcza zewinznego oraz do zewtrznej powierzchni p aszcza
wewn trznego wspawane srury op omkowe, zwikszajce powierzchnie
wymiany ciep a caego wymiennika. Znaca poprawia to proces wymiany
ciepa z komory spalania do wody obiegowe] znajckjj Si w przestrzeni
wodnej wymiennika.
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P aszcz wodny wewtrzny tworzy zarazem komorzasypow 0 zasypie
goérnym. Komora spalania kot a usytuowana jest pianav rodkowej cz ci
wymiennika, gdzie nagpuje proces zgazowania paliwa i zap on celotnych.
Natomiast sam proces spalania odbywanswn trz eliwnej dyszy wykonanej
w kszta cie podwdjnie ci tego stoka i montowanej przelotowo w p aszczu
wodnym wewntrznym.

W przestrzeni mdzy paszczami wodnymi, w pobli wylotu dyszy
znajduje si szczelna przegroda pionowa nadaj kierunek przep ywu spalin z
komory wymiany ciep a do czopucha. Wewmn czopucha kot a znajduje si
zasuwa kominowa w formie obrotowe] klapy, sca do regulacji cigu
kominowego. Wymiennik ciep a izolowany jest ternmigzz matami z we ny
mineralnej, o bardzo ma ym wspoé czynniku przewodzemep a, co zapewnia
minimalizacj strat cieplnych do otoczenia przez obudo®Wbudowa kota w
kszta cie walca wykonana jest z blach stalowej dadwanej, a pow oka
ochronna wykonana jest zgodnie z norm

Przewody kominowe w instalacji odprowadzarpalis z kot 6w typu M
powinny zapewni ci g kominowy o wartoci nie mniejszej ni 25 Pa.

Tabela 4. Parametry techniczno — energetyczne kotvd 70 — 500kW.

Wyszczegolnienie Jednostka Typ kot a
M -70 M - M - 250 M - M -500
100 350

Znamionowa moc kw 70 100 250 350 500
cieplna
Zakres mocy kw 24-82 36-120 78-260 111-370 156-520

rednica zewrtrzna mm 1150 1554 2080 2230 2564
Wysoko mm 1560 1904 2564 2658 2702
Zasilanie D mm 50/40 50/40 50/40 90/80 90/80
Powrét D mm 50/40 50/40 50/40 90/80 90/80
Pojemno wodna Litr 187 414 1135 1398 1580
Sprawno kot a % Pow.85
Masa kot a kg 748 1778 3103 3594 4372
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4.3. KONTROLA | STEROWANIE PRAC _ KOT OW TYPU
M 70 — 500kW.

Koty typu M wyposa one s w podstawowe przyrzly kontrolne i proste
uk ady regulacji wydajnai cieplnej. Uk ad kontrolno — regulacyjny kot a,
zapewniajcy jego prac przy zmiennym obci eniu wynikajcym z warunkéw
pogodowych sk ada sk nastpuj cych elementéw:

sterownik przeznaczony do automatycznej pracy kbt@arametry s
wprowadzane w sterownik tak, aby kocio mdg pragow systemie
automatycznym zapewnid pe ny komfort uytkownika),

termometr do pomiaru temperatury wody powrotnegadl grzewczego,
termometr do pomiaru temperatury wody zasdaj uk ad grzewczy,
klapa regulacyjna cgu kominowego,

uk ad regulaciji iloci powietrza do spalania,

uk ad wyci gowy spaliny,

automatyczna zapalarka,

automatyczne odi lanie popielnika,

automatyczny ruszt obrotowy,

zbiornik paliwa z automatycznym podajnikiem paliwa.

Po za adunku paliwa i rozpaleniu kota procgsalania w komorze
paleniskowej przebiega samoczynnie w kierunku attrudo dyszy, w ktérej
nastpuje dopalanie wglowodoréw, tlenku wgla i pozostaci
koksowniczych. Regulacja tego procesu odbywageprzez przymykanie klapy
regulacyjnej cigu kominowego i odpowiednie ustawienie drzwiczegiptmika
w celu doprowadzenia odpowiedniej b powietrza do spalania. W systemie
automatycznym procesem spalania kieruje sterowdekinostki powyej typu
M 70kW s wykonywane w wersjach pe nej automatyki, gays uga rczna
tak du ych jednostek jest zbyt k opotliwa.

24



MARSZ

www.marsz.com.pl e-mail: bi@wnarsz.com.pl

tel. +48 (0) 34 327 10 33
+48 (0) 34 327 12 43
tel./fax +48 (0) 34 327 10 23

TECHNOLOGIA SPALANIA BIOMASY

Rys. 6. schemat technologiczny spalania biomasydar i 110°C na bazie urzdze
firmy ,MARSZ".
1-wymiennik ciep a; 2-przystawka przetipaskowa; 3-zbiornik przykot owy;
4-zbiornik magazynowy; 5-komin; 6-rynzasypowa; 7-transport paliwa z
zbiornika magazynowego do zbiornika atyowego; 8-cyklon zbiornika
magazynowego; 9-wentylator transportowy.
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5.1. PRZYSTAWKA PRZEDPALENISKOWA.

5.1.1. OPIS TECHNICZNY.

Przystawka przedpaleniskowa typu M -150, M -350, M750, M -1000,

M -1500 oraz M-2000 z dysz wodn ,ceramiczn lub eliwn jest

urz dzeniem su cym do spalania niskoenergetycznych paliw sta yechy
po czeniu z kot em wodnym

przeznaczona do
dostarczania clepa w
instalacjach centralnego

ogrzewania, ciepej wody,
itp. W po czeniu z piecem
suszarniczym przystawka
przedpaleniskowa typu M -
150,M -350, M -750, M -
1000, M-1500 oraz M -
2000 moe suy do
dostarczania ciepa dla
potrzeb  suszarni  trocin,
zbo a, itp. W po czeniu z
kotem parowym sw do
wytwarzania pary wodnej.

Foto 7. Przystawka przedpaleniskowa .Widok od
strony wylotu dyszy.

Przystawka sk ada sz dwoch p aszczy stalowych, z ktorych dolny tworzy
komor paleniskow, a goérny komor zasypow. W p aszczu dolnym znajduje
si dysza usytuowana pod tem ostrym, ktorej wylot nal¢ wprowadzi do
komory paleniskowej wspoé pracgego kota wodnego, pe mego w tym
przypadku funkcj wymiennika ciep a. Dysza przystawki jest ch odzovad
mo e by réwnie ceramiczna lubeliwna w zaleno ci od spalanego paliwa. U
dou na paszczu komory paleniskowe] podwieszonstazp na 3-ch rubach
rzymskich, popielnik. W popielniku, na obrotowynelstu, spoczywa eliwny
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ruszt. W celu zwikszenia powierzchni napowietrzegj zastosowano w
komorze paleniskowej wiszy ruszt drabinkowy.

Przystawki paleniskowe typu M mogwspoé pracowa z kot em wodnym
niskotemperaturowym dowolnego typu w instalacjaclodmych systemu
otwartego z grawitacyjnym lub wymuszonym obiegieaymnika o temperaturze
nie przekraczapej 100°C i max cinieniu roboczym do 0,2515 Pa (2,5 atm),
pod warunkiem zabezpieczenia instalacji wg PN-702813 oraz
wyposaeniem jej w odmulacz sieciowy. Pomieszczenie Kkabiownusi
odpowiada wymaganiom PN-77/B-02411.

Przystawka M :150, 350, 750, 1000,1500 i 2000 prmezzona jest do spalania
trocin z drzew iglastych i Iciastych produkowanych w tartakach oraz zrzynkéw
i wi kszych kawa kéw drewna.

Woda zasilajca koty oraz dysze przystawki powinna odpowiadarunkom
wodzie pitnej o max twardoi 2,8 val/l, pod warunkiem wymiany wody nie
cz ciej ni 1 raz narok i maych ubytkbw w sieci. W pozosta yprzypadkach
wyst puje tworzenie sikamienia kot owego lub intensywna korozja instgliac
kot a. Przy wikszych ubytkach wody stosowahibitory korozji.

Foto 8. Zestawienie przedpaleniska z wymiennikieepa; spaliny-powietrze.
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UWAGA :

- nie wolno pali py éw

- instalacja wodna, do ktorej ma bypod czona przystawka musi by
wyposaona w odmulacz sieciowy

- urz dzenia podage trociny do przystawki powinny bywyposaone w
zasuw, umo liwiaj ¢ szczelne odccie od komory zasypowej przystawki.

5.1.2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Tabela 5. Dane techniczne przedpalenisk.

Wyszczegolnienie Typ przedpaleniska
M M M M M M
150kw 350kw  750kw 1MW  15MW 2MW

Nominalna moc 150 350 750 1000 1500 2000

cieplna [kW]

Zakres mocy [kW] 36-120 114-380 240- 360- 480- 630-
800 1200 1600 2100

rednica zewrtrzna

przedpaleniska [nm] 1060 1260 1660 1720 2000 2400

Wysoko _

przedpaleniska [mm] 1086 1861 2186 2186 2686 2806
Masa [kg] 1000 1211 1899 2025 2943 4016
E’_oj]emno wodna 64 141 166 290 596 645
Itr

Objto  zasypowe 0,5 1,5 3,0 3,3 4,3 6,5
trocin [m¥]

Sprawno cieplna 90

[%]
Wymagany cig

kominowy 140/14
[Pa/mmH20]
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rednia temperatur
spalin PC] 1050

6.1. Automatyczne zestawy typu AZM do spalania pdetu i

biomasy o mocy od 150kW do 2MW o
parametrach pracy 3 bary i1 110°c
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Zespo y AZM 100kW, 350kw, 750kwW, 1MW, 1,5MW i 2MV§ to

urz dzenia majce na celu przejmowanie ciep a niesionego przeimgpa
powsta e w innym urzizeniu spalacym paliwo. Wymienniki typu AZM
produkowane przez firm,MARSZ” mog by wykorzystywane jako

urz dzenia dostarczage ciep wod do uk adéw centralnego ogrzewania ,
suszarni, innego ciep a technologicznego , itp.

Automatyczne zespo y grzewcze typu AZM przeznaczone do stosowania
w uk adach grzewczych systemu otwartego z grawjtgay lub wymuszonym
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obiegiem czynnika o temperaturze maksymalneft@’C i ci nieniu
maksymalnym do 3 bar.

Automatyczne zespo y wodne AZM sopalane paliwami sta ymi
powstaj cymi na bazie odpadow drewna, np.: brykiety, widrgciny, zr bki
drewna.

Automatyczny zespoO typu AZM sk ada sk przedpaleniska stalowego w

kszta cie walca z oknem wsadowym od gory i paleaiskod do u.

Typoszereg automatycznych wodnych zespo éw AZM joinge sze
wielko ci: AZM -100 kW, AZM -350 kW , AZM -750 kW, AZM -1 MW,
AZM -1,5 MW, AZM -2 MW ré6 ni ce si moc u yteczn w zakresie od
100 kW do 2 MW, wic znajduj one szczegoblne zastosowanie w
budownictwie jednorodzinnym, szko ach, obiektadniozych ,obiektach
firmowych, ogrodniczych, itp.

Zastrze enie patentowe Nr.P.381694 , No 000707104-0002

Rys 7. Zestawienie przedpaleniska z wymiennikieap@.
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1-wymiennik ciep a; 2-przedpalenisko;3-uk ad koming.

6.1.1. OPIS TECHNICZNY.

Wymienniki cieplne AZM 100kW, 350kW, 750kW,MW, 1,5MW i 2MW
S to urz dzenia majce na celu przejmowanie ciep a niesionego przelingpa
powstae w innym urzlzeniu spalagym paliwo. Wymienniki typu AZM
produkowane przez firm ,MARSZ" mog by wykorzystywane jako
urz dzenia dostarczaje ciep wod do uk adéw centralnego ogrzewania.

Wymienniki ciepa typu AZM skadaj si z korpuséw stalowych w
kszta cie walca z otworemcz cym wymiennik z przedpaleniskiem z boku
wymiennika. Otwor cz cy wymiennik z przystawk przedpaleniskow jest
uzale niony od typu i wielkoci przystawki. W zestawie z przystawkirmy
~MARSZ" otwoér wlotowy dyszy jest okigy. Spaliny powstae w wyniku
spalania biomasy przep ywayewn trz dyszy przystawki i skierowane przez
ni  do zewntrzne] przestrzeni wymiany ciepa w wymienniku. i
umieszczeniu w przestrzeni konwekcyjnej wymienngaczelnej przegrody
nadaje si spalinom jeden kierunek przepywu przez wymiennik.
Jednokierunkowy przepyw spalin w wymienniku zap@wnca kowite
wykorzystanie powierzchni odbierap) ciep 0. Z zewrirznej przestrzeni
konwekcyjnej wymiennika spaliny przep ywaprzez kana cz cy komor
zewntrzn z komor wewn trzn . Wylot spalin do instalacji kominowej jest
umieszczony w rodkowe] cz ci wymiennika. Spaliny z wymiennika
wyp ywaj swobodnie w gorz komory wewntrznej wymiennika.

Korpusy wymiennika tworz stalowe paszcze w ksztacie walcy
zamknitych p askimi dnami. W walczaku zewrznym tworzcym korpus
wymiennika w paszczu wewtriznym wstawiono rury op omkowe, Kktore
istotnie zwikszaj sprawno wymiennika. W walczakach wewtnznych rury
op omkowe umieszczono w zewrenych jak 1 wewntrznych p aszczach.
Wszystkie walczaki wchodee w sk ad wymiennika, ustawione ge sob
wspo 0siowo.

Wymiennik ciep a izolowany jest na zewna matami z we ny mineralnej, o
bardzo maym wspo czynniku przewodzenia ciep a.td&asvanie izolacji
zewn trznej znacznie zmniejsza straty ciep a z wymiearmi& otoczenia. Maty
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we ny mineralnej izolujce wymiennik s przykryte blach stalow lakierowan

tworz ¢ zewntrzna obudow wymiennika. Warstwa lakierowana obudowy jest
wykonana zgodnie z PN-93/M-35350 pkt. 3.3.
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Tabela 6. Dane techniczne wymiennikéw ciep a typdiM\-150kW — 2MW.

L.p. Dane ogolne
2MW
1 Zakres mocy wymiennika  690-
ciep a [kW] 2300
2 rednica zew. 3534

wymiennika [mm]
3 Wysoko wymiennika 2676
[mm]
4 Masa wymiennika [kg] 10893

5 rednica czopucha [mm] @800
6 Max. ci nienie robocze
wymiennika [MPa]

7 Max. temperatura wody

[°C]
11 Sprawno wymiennika

[%6]
12 Wymagany wyci g

kominowy [Pa]

Typy przedpaleniska i wymiennikow

1,5MW 1MW 750kW 350kW 150kW

460-
1527

2996

2676

7623

@800

300-  240-
993 797
2480 2316
2500 2355
4216 3648
@700 @600
0,3
110

Powy ej 85%

Powy ej 25

100-
329

1646

2197

1654

@620

36-118

1150

1450

644

@300
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/. AUTOMATYCZNE ZESTAWY DO SPALANIA PELLETU

| BIOMASY , PRZEDPALENISKO | WYMIENNIK
SPALINY- POWIETRZE PRZYSTOSOWANE DO
WYTWARZANIA GOR CEGO POWIETRZA.
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Opis wymiennika

Wymiennik ogrzewany jest spalinami powsta ymi zalapia pelletow oraz
wszelakiej biomasy w przedpalenisku.Spaliny przegjy przez p omieniowki
oddaj c ciep o powietrzu , ktére omywa p omienidwki w aéizie
szachownicowym.Uk ad ten wraz z optymalnym dobopenep ywow obu
czynnikdw pozwala uzyskadu efektywno wymiany ciep a.Wymiennik w
celu zwi kszenia ywotno ci zosta podzielony na dwa modu y.Pierwszy modu
znajduj cy si zaraz za przedpaleniskiem wykonany jest z mateadpornego
na wysokie temperatury natomiast drugi modu wykgrjast z materia 6w
kot owych.Wysoka temperatura to rowniez dulylatacja.Wymiennik dxi
swojej konstrukcji jest w stanie zkompensowaszystkie wyd uenia podczas
jego pracy.Wymiennik posiada w azy rewizyjne w cetyszczenia

p omieniéwek.Dodatkowo dzki nawrotowi ¢z cemu dwa modu y
uzyskujemy czsciowo odpylanie spalin.Popié najeusun poprzez
wyczystk popio u.
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8.TECHNOLOGIA SPALANIA ODPADOW Z PRODUKCJI

PRZEMYS U MEBLARSKIEGO.
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Rozbudowane zespo y AZM umdiwiaj termiczne przekszta cenie odpaddéw
zgodnie z obowizuj cymi przepisami Prawa Ochronyodowiska z dnia
2001.04.27 wraz z pbiejszymi zmianami i rozporgzeniami uzupe niagymi
(standardy emisyjne z instalacji , wymagania dotgezprowadzenia procesu
termicznego przekszta cenia odpadow).

Firmy przemys u meblarskiego posiadppliwo b d ce odpadem
produkcyjnym w rozumieniu przepisow prawa.Powstaje podczas
formatowania i obrébki skrawaniem kantéwek i delsielonych
produkowanych masowo g 6éwnie dla przemys u stolaggk Technologia
produkcji oraz sk ad chemiczny ¢znie z klejem) narzuca wiie tak
kwalifikacj t.j. odpadu innego niniebezpieczny , istnieje mkowo
termicznego przekszta cenia tego typow odpadowyendinkiem spe nienia
wymaga dla parametréw i kontrolowania procesu spalaniaRtigporzdzenia
Ministra Gospodarki z dnia 2002.01.29 (Dz. U z d2(®2.03.06) odpady tego
typu wraz z fornirem otrzymujkod 03.01.05. i maa przekszta cae
termicznie w kot ach energetycznych rusztowych.

Przekszta cenie termiczne odpadu wymaga zachowangmetru temperatury
na poziomie min 850°C bez wzdu na temperaturspalania uzyskan
wy cznie z samego materia u odpadu.

Rozdrobnione paliwa o wilgotnoi <30% sa dobrym materiaem paliwowym o
warto ci opa owej 12000-16000KJ/kg i zapopieleniu <1%.8i&orzenia
warunkdéw termicznego przetworzenia tego typu odpekignieczne jest
zapewnienie temperatury spalania i kontaktu @ imateria u odpadowego z
temperatur 900-950°C w czasie minimum dwoch sekund.Dotyczyaimwno
cz cistaych jakilotnych.Warunek ten jest wystajcegm dla odpadow nie
niebezpiecznych zawieraych <1% zwizkdéw chlorowcogranicznych w
przeliczeniu na chlor.Poprawnie zorganizowany psdeemicznego
przetwarzania odpadow wymagagego monitorowania charakterystycznych
parametrow.Wi e si to z koniecznaci wyposaenia kot owni w aparatur

urz dzenia pomocnicze wyprowadzeg spaliny oraz doprowadzag paliwo i
odprowadzajce sta e odpady paleniskowe.

Konstrukcja rozbudowanego zespo u AZM w ktorym@a spalin przep ywa
przez dysze gwarantuje ca kowite wymieszanie ocatdkt z temperatur900-
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950°C.Dysza pe ni rowniez rosklepienia zapalagego (wykonanie ceramiczne
lub eliwne) i podtrzymujcego proces spalania (doprowadzenie tlenu z
powietrzem lub spalinami).Wsp6 praca z rozbudowamgspo em AZM

stwarza warunkie spalanie odbywasi b dzie w przewodzie o przekroju

ko owym co eliminuje wady prostopadaennych komor spalania.Wady te
polegaj na braku mdiwo ci ujednorodnienia parametrow fizycznych (g éwnie
temperatura)w ca ym przekroju poprzecznym prostapaetnnej komory
spalania.

9.WSPO SPALANIE BIOMASY ZRO NYMI ODPADAMI
POPRODUKCYJNYMI.
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Na bazie zespo u AZM o mocy 150kW , 350kW,750kW,¥Wi1.5MW,2MW
chcemy pokazamo liwo wspé spalania biomasy z mymi odpadami
poprodukcyjnymi.Zastosowane rozwanie pokazuje dwukierunkowo
dozowanego paliwa podstawowego z odpadem do kospahania.Spalanie
odpadu odbywa siw taki sposéb g ilo ¢ spalanej biomasy jest dopasowana do
ilo ci odpadu.l tak na przyk ad mama zrealizowawspo spalenie wielu

odpaddw stosug jako paliwo podtawowe np. pellet wg DIN+ lub DINA31L.

Zespo AZM do wsp6 spalania biomasy z r6 nymi odpadami
poprodukcyjnymi jest chroniony patentem No:00179108.
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